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El Cambio Climático está disminuyendo la disponibilidad de agua en el suelo, afectando negativamente a los sistemas 
agrosilvopastorales de la cuenca Mediterránea como las dehesas. Sin embargo, la encina (Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp.) 
presenta una gran variabilidad genética en rasgos asociados a paliar estos efectos. En este estudio exploramos la variabilidad en la 
tolerancia a la sequía que puede existir dentro y entre poblaciones utilizando bellotas de 10 regiones de procedencia a lo largo de un 
gradiente  de aridez. Destaca el gran efecto materno inicial y de la procedencia en la supervivencia y el crecimiento, que se disipa 
conforme la planta se adapta al nuevo medio. Este efecto depende de la zona de experimentación, por lo que se hace necesario 
realizar una evaluación ambiental previa a la restauración para maximizar la respuesta demográfica y de crecimiento. 
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En este estudio exploramos la variabilidad en la tolerancia a la sequía 
que puede existir dentro y entre poblaciones de encinas utilizando 
bellotas de 10 regiones de procedencia a lo largo de un gradiente 
ambiental de aridez. 

Resumen:

10 poblaciones x 10 árboles madre x 48 bellotas = 4800 bellotas

1 bellota x 100 árboles madre x 2 plots x 6 bloques x 4 zonas experimentales = 4800 bellotas
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Canita Nature

Se sembraron 4800 bellotas en enero de 2017 en 4 
zonas experimentales del SE semiárido peninsular. 
Posteriormente, exploramos la respuesta demográfica 
y de crecimiento en julio y octubre de 2017, y octubre 
de 2018.

El Cambio Climático está disminuyendo la disponibilidad de 
agua en el suelo, afectando negativamente a los sistemas 
agrosilvopastorales de la cuenca Mediterránea como las dehesas. 

 Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp. 

Variabilidad genética
dentro de la población

Variabilidad genética
entre poblaciones+

Este trabajo ha sido realizado gracias a los proyectos AVA201601.19 (NUTERA-
DE) y AVA2019.004 (NUTERA-DE II) co-financiados un 80% por fondos FEDER 
de la UE y la Junta de Andalucía (IFAPA), así como por los proyectos TED2021-
130976B-100 del Ministerio de Ciencia e Innovación/NextGeneration y C-EXP-
267-UGR23 financiado por Universidad de Granada y fondos FEDER. El diseño 
gráfico y las ilustraciones del póster han sido realizados por Musher Studio 
( ) en colaboración con Canita Nature (creadora de la www.musherstudio.com
ilustración central de la metodología).

La respuesta demográfica, tanto la emergencia como la 
supervivencia, dependen del peso de la bellota ó 
indirectamente de ella, a través de la sección inicial en 
2017.ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Hoegh-Guldberg et al. 2008
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Los puntos azules representan los residuos parciales de cada uno de los Modelos Lineales Generalizados Mixtos (GLMMs). Las bandas 
azules transparentes representan el error estándar (SE) asociado, calculado por los modelos ajustados. El porcentaje de varianza 
explicado por el árbol madre, la población de procedencia, el plot, el bloque o el sitio están calculados utilizando GLMMs sin considerar 
el efecto de los factores fijos.

Sección en Julio de 2017

Siembra de
bellotas

Julio 
2017

Octubre 
2017

verano

Riego

Octubre 
2018

Octubre 
2019

Sección

A
ltu

ra

Número de
hojas

Incremento
número de

hojas

In
cr

e
m

e
n
to

a
ltu

ra

Emergencia Supervivencia Supervivencia

Incremento
número de 

hojas

In
cr

e
m

e
n

to
a
ltu

ra

Incremento
sección

K
N

P
C

Número de
hojas

rebrotes

A
ltu

ra
 r

e
b
ro

te
s

Rebrotes + Supervivencia rebrotes

Biomasa
aérea

rebrotes

Incremento
sección

Enero 
2017

g

Biomasa
aérea

g

Medidas
Medidas

+ Cosecha biomasa

R
e
s
p

u
e
s
ta

d
e
m

o
g

rá
fi

c
a

R
e
s
p

u
e
s
ta

 d
e

c
re

c
im

ie
n

to

Peso de la bellota

E
m

e
rg

e
n

c
ia

0.2

0.4

0.6

0.8

0

0.0

1.0

2 4 6 8

S
te

m
 s

e
c
ti

o
n

Sección en Julio de 2017

S
u

p
e
rv

iv
e
n

c
ia

S
te

m
 s

e
c
ti

o
n

 i
n

c
re

m
e
n

t

A
e
ri

a
l 
b

io
m

a
s
s

A
e
ri

a
l 
b

io
m

a
s
s
 r

e
s
p

ro
u

ts
S

u
p

e
rv

iv
e
n

c
ia

 r
e
b

ro
te

s

0 2 4-2

-2

-1

0

1

2

3

4

−2

−1

 0

 1

 2

 3

 4

0 2 4 6

-2

-1

0

1

2

3

4

0 2 4 6

0.5

0.0

1.0

0 2 4 6

0.5
0.0

1.0

0 2 4 6

-2

-1

0

1

2

3

4

0 2 4 6

0.5

0.0

1.0

0 2 4-1 1 3 5

-2

-1

0

1

2

3

1) 2) 3) 4)

1) 2) 3) 4)

Medidas
+ Cosecha biomasa

Medidas
+ Cosecha biomasa

S
u

p
e
rv

iv
e
n

c
ia

Peso de la bellota

Sección en Julio de 2017 Sección en Julio de 2017

Sección en Julio de 2017 Sección en Julio de 2017

La respuesta en crecimiento tanto en sección, incremento de 
sección o de biomasa aérea depende en gran medida del peso 
de la bellota ó de la sección inicial en 2017.  sssssssssssssss

Destaca el gran efecto materno inicial y de la región de 
procedencia en la supervivencia y el crecimiento, que se va 
disipando a lo largo de los años conforme la planta se adapta al 
nuevo medio. Este efecto depende de la zona de 
experimentación. Por ello, se hace necesario evaluar 
inicialmente las características ambientales de la zona de 
restauración para maximizar la respuesta demográfica y de 
crecimiento de las bellotas según su procedencia. 

1

2

3

Scientific Illustration StudioScientific Illustration Studio


	Página 1

