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Introduccion. Resultados.

En los suelos de las dehesas o0 montados existe una
gran variabilidad espacial. Por ello, es necesario comprender
como es dicha variabilidad de las principales propiedades del
suelo que pueden afectar tanto a la cantidad como a la calidad del
pasto y, en consecuencia, proponer una adecuada aplicacion de
fertilizantes. La delimitacion de zonas con un nivel de fertilidad
similar es fundamental para aplicar una gestion de precision en
los suelos con pasto, por lo que es importante encontrar métodos
gue permitan identificar las zonas homogéneas. En este sentido,
la formulacion del modelo objetivo de Rasch representa una
nueva aproximacion para ese tema. Asi, se integraron diferentes
propiedades fundamentales del suelo para generar unas medidas
de su fertilidad, las cuales se pueden emplear para analizar los
patrones espaciales.

Con posterioridad se utilizaron técnicas geoestadisticas para
definir zonas de gestion diferenciadas. La combinacion del
modelo de Rasch y de técnicas geoestadisticas se proponen
como una herramienta con el fin de desarrollar una estrategia
objetiva para la delimitacion de zonas homogéneas. Esa
informacion constituye la base para la realizacion de tratamientos
localizados, lo cual supondrda un mayor beneficio econdmico,
energético y medioambiental.

Localizaciones muestrales y propiedades del suelo en la misma escala. La linea recta representa la variable latente:
fertilidad del suelo de pasto.

La distribucion de las localizaciones muestrales (puntos) esta sobre la linea: a la derecha las potencialmente mas fertiles.
Las propiedades del suelo estan bajo la linea: a la izquierda lasmas influyentes (frecuente) sobre la fertilidad del suelo.
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Estas propiedades del suelo tienen influencia importante sobre la fertilidad del suelo de pasto (variable latente)

En un SIG se pueden visualizar las localizaciones muestrales con diferentes niveles de fertilidad del suelo y pueden delimitarse las zonas similares

r

Materiales y meétodos.

Para lograr una sintesis de los items (propiedades
del suelo), combinando su informacion, se define un referente
comun: variable latente (fertilidad del suelo de pasto).

Medida de las propiedades del
suelo en cada punto muestral

Transformacién en categorias

DATOS:
Indicadores de la fertilidad del
suelo de pastos

ZONES

Rasch measure

N o <051 | | Less productive
v -t @ 4051--0,05 7] More productive
VARIABLE LATENTE: e >0.05
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Muestras de suelo Calculo de la puntuacién - Propiedades del suelo
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Mapa de zonas homogeneas basado en el krigeado ordinario de los valores puntuales de la medida de Rasch.

TR La zona de color verde oscura es la mas fertil y la clara la menos fertil.
Fertilidad del suelo de pastos

Validacion de las zonas

La formulacion del modelo de Rasch se realizdé con el programa
WINSTEPS, el cual determina las variables mas apropiadas

NDVI NDWI Materiaverde Materiaseca Proteinacruda

: -1 : o1 e
para la prediccion de la fertilidad del suelo de pasto, a partir de (kg ba=) (kg ha™") (%)
R eCnsiderados. 7006 less 062a 03la 246772 3800 2 12,68 a

Zone_ medium 065a 033a 25228 b 4114 b 1146 Db
- Parcela experimental: cerca de Evora (38° 32.1' N, 7° 59.8° W Zone_more 064a 033a  25752b 3962 b 11.95b

- Datum WGS84); 25 ha.

Los indices de vegetacion no reflejan la variabilidad especial de la fertilidad del suelo.
El uso de estos indices es adecuado para el analisis del vigor del pasto (NDVI y NDWI reflejan el contenido de clorofila y de agua, respectivamente).

Las variables relacionadas con el pasto muestran diferencias, pero solo entre la zona de menor fertilidad y las zonas
de mayor fertilidad del suelo

Arcilta (%) NT (gkg™) PO (mg kg™") K,O (mg kg") MO (%) cic (cmol kg)

Zone less .56 a 0.09 a 40.78 a 03 55a [.51 a 10.74 a
Zone_medium [O47 b 007 a 26258 b 7743 b [.24 b 3.49 b
Zome_more [1.26 ¢ 0.10a 2896 b 10902 ¢ | .65 ¢ 12.84 ¢

La zonificacidn propuesta se relaciona con las variaciones de las propiedades del suelo relacionadas con su fertilidad:
contenido en arcilla, MO y CIC.

Los bajos niveles del NT y P,O¢ hacen que sus diferencias no sean significativas, si bien los menores valores del P,O. en las zonas mas productivas
reflejan su alta extraccion y la necesidad de considerar su variabilidad espacial.
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- Muestras de suelo recogidas segun un esqguema de muestreo
uniforme, con 24 localizaciones georreferenciadas, en una
profundidad O — 0.3 m, y, con posterioridad, analizadas en
laboratorio para la determinacion de diferentes propiedades del
suelo.

Conclusiones.

m El uso del modelo de Rasch para estimar la fertilidad de los suelos de pasto constituye una nueva aplicacion de
este metodo con una gran importancia practica, permitiendo determinar de forma racional y objetiva las
localizaciones en una parcela donde existe una mayor fertilidad del suelo.

- Muestras de pasto recogidas en cada localizacion muestral. m La metodologia propuesta puede usarse para la implementacion de técnicas de agricultura de precision para la

gestion de los pastos en los montados/dehesas, lo cual puede suponer un manejo mas efectivo, tanto desde el

- Medidas de NDVIy NDWI en cada localizacion muestral.
punto de vista econdomico, como enenergético y medioambental.
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